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DOCUMENT -IDENTIFIER: DE 4141989 Al 

TITLE: Transparent multilayer polyolefin film with high transverse shrinkage - 
contains co-extruded base layer and outer layers based on co- or terpolymer (s) of 
ethylene, propylene, butene and other olefin (s 

PUBN-DATE: June 24, 1993 

INVENTOR- INFORMATION : 

NAME COUNTRY 
PEIFFER, HERBERT DR DE 
SCHLOEGL, GUNTER DR DE . 

ASSIGNEE - INFORMATION : 

NAME COUNTRY 
HOECHST AG DE 

APPL-NO: DE04141989 
APPL-DATE: December 19, 1991 

PRIORITY-DATA: DE04141989A (December 19, 1991) 
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INT-CL (IPC): B32B 27/32; B32B 31/16/ B32B 31/30; C08J 5/18; C08L 23/02; H01M 2/02 
EUR-CL (EPC) : B29C055/02; B32B027/32, C08L023/10 , H01M002/02 



Multilayer polyolefin film (I) contains a base layer (a) of polypropylene copolymer 
(II), opt. with additives, and (b) outer layers on both sides which can be the same or 
different, contg. a copolymer of ethylene (E) and propylene (P) , or (E) and butylene 
(B) , or (P) and (B) , or (E) and other 5-10C alpha-olefin (AO), or (P) and (AO), or a 
terpolymer of (E) , (P) , and (B) , or (E) , (P) and (AO), or a mixt. of 2 or more of 
these. (I) has transverse shrinkage greater than 10, 18, 28, 45 and 55% at 80, 90, 
100, 110 and 120 deg.C, respectively. Also claimed is a process for producing (I) by 
coextruding separate melts through a slot die, hardening by cooling and biaxially 
stretching, then fixing, opt. corona treating and winding on a spool; draw ratios are 
(1 : 1) - (2 . 5 : 1) longitudinally and below 9:1 transversely. (I) pref . has longitudinal 
shrinkage below 1, 2, 4, 6 and 10% at 80, 90, 100, 110 and 120 deg.C, respectively. 
Base layer (a) pref. contains EP copolymer contg. not above 6 (pref. 3-6) wt . % (E) , 
pref. with MFI at least 6 g/10 mins . and m.pt. below 140 deg.C. Layer (b) pref. 
contains a copolymer of (E) and (P) , (E) and butene- 1 (B) or (P) and (B) , or a 
terpolymer of (E) , (P) and (B) , or a mixt. pref. statistical EP copolymer contg. 2-10 
(pref. 3-6) wt . % E, statistical PB copolymer contg. 4-25 (pref. 10-20) wt . % B, 
statistical EPB terpolymer contg. 1-10 (pref. 3-6) wt . % E and 3-20 (pref. 8-10) wt . % B 
or (esp. pref.) a mixt. of EPB terpolymers and PB copolymers contg. 0.1-7 wt . % E, 
50-90 wt.% P and 10-40 wt . % B. The polymers in (a) and (b) can be identical. Layer (s) 
(b) are pref. 0.6-3.0 microns thick and the total thickness of (I) is 10-100 microns, 
(a) and/or (b) contain antistatics and/or antiblocking agents and/or lubricants and/or 
stabilisers and/or neutralising agents, and at least one of the layers (b) is 
sealable. USE/ADVANTAGE - For prodn. of battery cases, bottle caps and all-round 
shrink-on, opt. printed, labels . These prods, are also claimed. (I) is transparent 
multilayer film with excellent shrinkability in the transverse direction and minimal 
longitudinal shrinkage; it is produced with minimal tearing during the stretching 
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© Querschrumpffahige, transparente Polyolefin-Mehrschichtfolie, Verfahren zu ihrer Herstellung und ihre 
Verwendung 

© Es wird eine transparente, querschrumpffahige Polyolefin- 
Mehrschichtfolie aus einer Basisschicht und einer oder 
mehreren darauf angeordneten Deckschicht/en beschrie- 
ben. Die Basisschicht enthalt ein Polypropylen-Copolymeres 
und gegebenenfalls zugesetzte Additive. Beidseitige Deck- 
schichten konnen gleich oder verschieden sein. Die Deck- 
schicht/en enthalt/enthalten ein Copolymeres aus Ethylen 
und Propylen oder Ethylen und Butylen oder Propylen und 
Butylen oder Ethylen und einem anderen a-Olefin mit 5 bis 
10 Kohlenstoffatomen oder Propylen und einem anderen 
a-Olefin mit 5 bis 10 Kohlenstoffatomen oder ein Terpolyme- 
res aus Ethylen und Propylen und Butylen oder Ethylen und 
Propylen und einem anderen a-Olefin mit 5 bis 10 Kohlen- 
stoffatomen oder eine Mischung aus zwei oder mehreren 
der genannten Co- und/oder Terpolymeren und gegebenen- 

^ falls zugesetzte Additive. Die Polyolefin-Mehrschichtfolie 
weist einen Querschrumpf von groBer 10% bei einer Tempe- 

~ ratur von 80° C, groBer 18% bei einer Temperatur von 90° C, 

0) groBer 28% bei einer Temperatur von 100°C, groBer 45% bei 
einer Temperatur von 1 10°C, groBer 55% bei einer Tempera- 

<J> tur von 120°C auf. 

^ Es wird auch ein Verfahren zur Herstellung der Folie 
beschrieben. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine transparente, querschrumpffahige Polyolefin-Mehrschichtfolie aus einer Basis- 
schicht und einer oder mehreren darauf angeordneten Deckschicht/en. Die Basisschicht enthalt im wesentiichen 
5 ein Propy len-Copolymeres und gegebenenf alls zugesetzte Additive. 

Die Deckschicht/en enthalt/enthalten im wesentiichen Co- oder Terpolymere aus a-Olefinen mit 2 bis 10 
Kohlenstoffatomen oder Mischungen aus zwei oder mehreren der genannten Co- und/oder Terpoiymeren 
untereinander. 

Die Polyolefin-Mehrschichtfolie weist erfindungsgemaB ausgezeichnete Werte fiir den Querschrumpf auf. 

io Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zur Herstellung der Mehrschichtfolie sowie ihre Verwendung. 

Aus der "Verpackungsrundschau" 10/1983, 1121-1122, sind bereits schrumpffahige Folien auch aus verschie- 
denen polyolefinischen Materialien bekannt Insbesondere werden aber Folien aus Polyvinylchlond beschneben, 
die fiir die gewiinschten Schrumpf eigenschaften im allgemeinen gestreckt werden. Aus dieser Schnft ist auch die 
Verwendung von querschrumpffahigen Folien zur Herstellung von Rundumetiketten for zylinderfarmige Ver- 

15 packungseinheiten bekannL Urn ein wirklich faltenfreies Anliegen der Rundumetiketten an der Verpackungsein- 
heit zu gewahrleisten, werden als Schrumpfwerte z. B. ein Querschrumpf von ungefahr 15 bis 40% und Langs- 
schrumpf von maximal 2 bis 5% bei einer Temperatur von 90°C und einer Behandlungsdauer von 15 min im 
Umluftofen gefordert 

Die US-A-43 52 849 beschreibt schmmpffahige PVC-Folien, die sich durch ein hohes Schrumpfvermdgen und 
20 gute optische und mechanische Eigenschaften auszeichnen. 

PVC ist jedoch aus verschiedenen Grunden gegenuber polyolefinischen Materialien nachteihg. Zunachst ist es 
durch die gegenuber Polypropylen hdhere Dichte von 1,39 kg/dm 3 wesentlich teurer. Ferner bestehen Probleme 
hinsichtlich Korrosion der Herstellungs- und Verarbeitungsaggregate (vgl. EP-A-02 33 400). DarOber hinaus gilt 
PVC heute aufgrund seines Chlorgehaltes nicht mehr als umweltvertraghches Material, da bei seiner Vernich- 
25 tung in MiillverbrennungsanlagenSalzsaurefreigesetzt werden kann. 

Bekannte Schrumpfetikettenfolien auf polyolefinischer Basis bestehen vor allem aus Blends auf Basis von 
Homo-, Co^ und Terpoiymeren. Zur Erzielung der geforderten Schrumpfeigenschaften werden die Folien im 
sogenannten Bubble- oder im Stenter-ProzeB biaxial gestreckt 

EP-A-01 71 733 beschreibt schrumpffahige Folien aus propylenhaltigen Polymeren und einem Harzzusatz, die 
durch ein besonders grofles Verhaltnis zwischen Quer- und Langsschrumpf gekennzeichnet sind. Diese Folien 
werden nach einem speziellen Zweistuf enprozeB hergestellt, bei dem die Folie zwischen der Langsstreckung und 
der Querstreckung in einem zusatzlichen Schritt bei erhdhter Temperatur (ca 130°C) getempert wird. Dieses 
Verfahren erfordert jedoch ein aufwendiges und teures Aggregat zwischen der Langs- und der Querstreckung, 
weshalb es unter verfahrenstechnischen Gesichtspunkten wenig geeignet ist AuBerdem weist die Folie verbes- 
35 serungswurdige mechanische Eigenschaften auf, insbesondere, was die DickengleichmaBigkeit gemessen fiber 
die Folienbreite, betrifft, die irifolge des sehr niedrigen Querstreckverhaltnisses von ca. 4 : 1 unbefriedigend ist. 
Eine gleichmaBige Rollenaufwicklung und ein zufriedenstellendes Druckbild sind nicht zu erreichen. 

Die Anmeldung JP-A-2 24 868 beschreibt eine in der Hitze schrumpfende Mehrschichtfolie auf Polypropylen- 
basis mit AB- oder ABA-Schichtaufbau. Schicht A besteht dabei aus einem statistischen Ethylen-Propylen-Co- 
40 polymeren und Schicht B aus einem Blend aus einem statistischen Ethylen-Propylen-Copolymeren und einem 
Propylen-Burylen-Copolymeren. Der Schrumpf dieser Folie in Querrichtung wird mit Sq £ 15% bei 100°C 
angegeben. Nachteiiig an diesen Folien sind jedoch deren extrem schlechten mechanischen Eigenschaften. Der 
Wert fur das E-Modul in Langsrichtung (Ei) betragt etwa 100 bis 600 N/mm 2 und in Querrichtung (Eq) ungefahr 
3500 bis 3800 N/mm 2 . 

45 Die EP-A-04 00 456 beschreibt eine Polypropylenfolie aus einer Basisschicht, die ein propylenhaltiges Poly- 
mer und Kohlenwasserstoffharze enthalt Die dort beschriebenen Folien sind aufgrund ihrer Querschrumpffa- 
higkeit auch fQr die Herstellung von Schrumpfetiketten zu verwenden. Diese Etiketten sind jedoch nur fur 
zylindrische Behaltnisse mit einer gleichmaBigen Form geeignet Soil die Folie auf einen FormkSrper aufge- 
schrumpft werden, der nicht nur zylindrische, sondern z. B. auch konische oder sonstige ungleichmaBige Berei- 

50 che aufweist, ist ein wesentlich hfiheres Schrumpfverm6gen erforderlich, urn trotz der unregelmaBigen Form ein 
gleichmaBiges, faltenfreies Anliegen der aufgeschrumpften Folie zu gewahrleisten. 

Die im Stand der Technik vorbeschriebenen Folien weisen fur die Verwendung als aufschrumpfbare Umhul- 
lungen keinen ausreichenden Querschrumpf auf oder sind mit anderen, nicht akzeptablen Nachteilen behaf tet 
Solche Nachteile sind nicht nur die obengenannten unzulanglichen Eigenschaften der Folie selbst, sondern 

55 k6nnen auch ihre Herstellung betreff en. So kann es je nach Art der verwendeten Rohstof fe und in Abhangigkeit 
ihrer Zusammensetzung zu extremen verfahrenstechnischen Problemen kommen, die die Herstellung der Folie 
nahezu unwirtschaftlich machen. Ein Beispiel hierfttr sind gehaufte Rahmenabrisse, die beim Querstrecken der 
Folie auftreten. Nach einem solchen AbriB muB die Produktionsanlage zunachst auf andere Bedingungen 
(Temperatur eta) eingestellt werden, um die Anlage wieder neu "anzufahren"; anschlieBend mussen die ge- 

6o wQnschten Betriebstemperaturen erst wieder stufenweise eingestellt werden, und insgesamt kflnnen aus einem 
AbriB Produktionsausf allzeiten von 2 bis 4 Stunden resulueren, die einen erheblichen wirtschaftlichen Schaden 
darstellen. 

FUr die wirtschaftliche Herstellung von Rundumetiketten aus den schrumpffahigen Folien ist es von Vorteil, 
wenn diese Folien heiBsiegelbar sind Im Vergleich zum Kleben und SchweiBen ist namlich beim Siegeln der 
« Zeitauf wand fiir die Etikettenproduktion wesentlich geringer, zudem kann Material eingespart werdea 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung bestand daher darin, die Nachteile der im Stand der Technik 
vorbeschriebenen schrumpffahigen Folien zu vermeidea Insbesondere soil eine Mehrschichtfolie zur VerfQgung 
gestellt werden, die eine hervorragende Schmmpffahigkeit in Querrichtung bei gleichzeitig minimalem 
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Schrumpf in Langsrichtung und gleichzeitig sehr gute mechanische und optische Eigenschaften aufweist Dar- 
iiber hinaus soil die Folie bei ihrer Herstellung Ober einen moglichst langen Zeitraum abriBfrei laufen. Insbeson- 
dere sollen Folienabrisse beim Querstrecken minimiert werden, um eine wirtschaftliche Produktion zu gewahr- 
leisten. Je nach ihrem Verwendungszweck soli die Folie gegebenenfalls zusatzlich mindestens eine siegelbare 
und/oder bedruckbare Oberflache aufweisen und/oder eine gute Gleitfahigkeit und Steif igkeit ( - Produkt aus 
E-Modul und Dicke 3 ) und damit gute Laufeigenschaften auf schnellaufenden Maschinen besitzen. 

Erfindungsgemafi wird diese Aufgabe geldst durch eine Mehrschichtfolie der eingangs genannten Gattung, 
wobei 

a) die Basisschicht ein Polypropylen-Copolymeres und gegebenenfalls zugesetzte Additive enthalt, 

b) beidseitige Deckschichten gleich oder verschieden sein konnen und 

c) die Deckschicht/en 

ein Copolymeres aus 

Ethylen und Propylen oder 
Ethylen und Butylen oder 
Propylen und Butylen oder 

Ethylen und einem anderen a-Olefin mit 5 bis 10 Kohlenstoffatomen oder 
Propylen und einem anderen a-Olefin mit 5 bis 10 Kohlenstoffatomen oder 
ein Terpolymeres aus 

Ethylen und Propylen und Butylen oder 

Ethylen und Propylen und einem anderen a-Olefin mit 5 bis 10 Kohlenstoffatomen oder 
eine Mischung aus zwei oder mehreren der genannten Co- und/oder Terpolymeren 
und gegebenenfalls zugesetzte Additive enthalt/enthalten und 

d) die Polyolefin- Mehrschichtfolie einen Querschrumpf von 

groBer 1 0% bei einer Temperatur von 80° C 
grdfier 1 8% bei einer Temperatur von 90° C 
groBer 28% bei einer Temperatur von 100°C 
gr6Ber 45% bei einer Temperatur von 110° C 
grdfier 55% bei einer Temperatur von 1 20° C 
aufweist. 

Die Basisschicht der erf indungsgemaflen Mehrschichtfolie besteht im wesentlichen aus einem Propylen-Copo- 
lymer und gegebenenfalls zugesetzten Additiven in jeweils wirksamen Mengen. Das Polypropylen-Copolymere 
enthalt zum uberwiegenden Teil (mindestens 90 Gew.-%) Propylen und besitzt einen Schmelzpunkt kleiner 
145°C, vorzugsweise 125 bis 140°C Copolymere von Ethylen und Propylen mit einem Ethylengehalt von 
6 Gew.-% oder weniger, insbesondere 3 bis 6 Gew.-%, Copolymere von Propylen mit Q-Q-a-Olefinen mit 
einem a-Olefingehalt von 6 Gew.-% oder weniger stellen bevorzugte Propylen-Copolymere fUr die Basisschicht 
dar. Erfindungsgemafi hat das Propylen-Copolymere der Basisschicht einen SchmelzfluBindex von 6g/10min 
oder grdfier, vorzugsweise 6,5 g/10 min bis 10 g/10 min, bei 230°C und einer Kraft von 21,6 N (DIN 53 735). Die 
angegebenen Gewichtsprozente beziehen sich auf das jeweilige Copolymer. 

Die auf der oder den Oberflache/n der Basisschicht angeordnete/n Deckschicht/en besteht/bestehen im 
wesentlichen aus 

einem Copolymeren von 

Ethylen und Propylen oder 
Ethylen und Butylen oder 
Propylen und Butylen oder 

Ethylen und einem anderen a-Olefin mit 5 bis 10 Kohlenstoffatomen oder 
Propylen und einem anderen a-Olefin mit 5 bis 10 Kohlenstoffatomen oder aus 
einem Terpolymeren von 

Ethylen und Propylen und Butylen oder 

Ethylen und Propylen und einem anderen a-Olefin mit 5 bis 10 Kohlenstoffatomen oder aus 
einer Mischung aus zwei oder mehreren der genannten Co- und/oder Terpolymeren 

und gegebenenfalls zugesetzten Additiven in jeweils wirksamen Mengen. 
Das Propylenpolymere der Deckschicht/en besteht besonders bevorzugt im wesentlichen aus 

einem Copolymeren von 

Ethylen und Propylen oder 

Ethylen und Butylen- 1 oder 

Propylen und Butylen- 1 oder aus 
einem Terpolymeren von 

Ethylen und Propylen und Butylen-1 oder aus 
einer Mischung aus zwei oder mehreren der genannten besonders bevorzugten Co- und/oder Terpolyme- 
ren, 

wobei insbesondere 

statistische Ethylen- Propylen-Copolymere mit 
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einem Ethylengehalt von 2 bis 1 0 Gew.-%, bevorzugt 3 bis 6 Gew.-%, oder 
statisusche Propylen-Butylen-l-Copolymere mit 

einem Butylengehalt von 4 bis 25 Gew.-°/o, bevorzugt 10 bis 20 Gew.-%, 
jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht des Copolymeren, oder statistische Ethylen-Propylen-Butylen- 
5 1 -Terpolymere mit 

einem Ethylengehalt von 1 bis 10 Gew.-%, bevorzugt 2 bis 6 Gew.-%, und 

einem Butylen-l-Gehait von 3 bis 20 Gew.-%, bevorzugt 8 bis 10 Gew.-%, 
bezogen auf das Gesamtgewicht des Terpolymeren, oder eine Mischung von einem Ethylen-Propylen-Buty- 
len-1 -Terpolymeren und einem Propylen-Butylen-1 -Copolymeren 
10 mit einem Ethylengehalt von 0,1 bis 7 Gew.-% 

und einem Propylengehalt von 50 bis 90 Gew.-% 

und einem Butylen- 1 -Gehalt von 1 0 bis 40 Gew.-%, 
bezogen auf das Gesamtgewicht der Polymermischung, 

15 bevorzugt sind . . 

Gegebenenfalls kann das Polypropylenpolymere mit dem der Basisschicht identisch sein, wenn eine mcht 
siegelfahigeDeckschichtgewunschtist . 

Das Polymere bzw. die Polymermischung der Deckschicht/en hat einen SchmelzfluBmdex (DIN 53 735 bei 
230°C und 21,6 H Belastung) von 6 g/10 min bis 15 g/10 min, vorzugsweise von 7 g/10 min bis 12 g/10 mm, wobei 
der SchmelzfluBindex der Deckschicht/en hoher Hegt als jener des Propylenpolymeren der Basisschicht 

Der Schmelzbereich des Polymeren bzw. der Polymermischung der Deckschicht/en hegt zwischen 120 und 
145°C,vorzugsweise zwischen 125 und 140°G 

Die Anzahl der Deckschichten richtet sich nach dem beabsichtigten Verwendungszweck der Folic In einer 
bevorzugten Ausfuhrungsform sind auf beiden Seiten der Basisschicht je eine Deckschicht aufgebracht entspre- 
chend einem Schichtaufbau ABA, wobei die Deckschichten A nach ihrem Aufbau und ihrer Zusammensetzung 
gleich oder verschieden sein k6nnen. 

Die Dicke der Deckschicht/en ist grftBer als 03 Jim und liegt vorzugsweise im Bereich von 0,4 bis 1 *im, wobei 
beidseitige Deckschichten gleich oder verschieden dick sein kdnnen. 
Die Gesamtdicke der erfindungsgemaBen Polyolefin-Mehrschichtfolie kann innerhalb weiter Grenzen vanie- 
30 ren und richtet sich nach dem beabsichtigten Einsatz. Sie betragt 15 bis 120 urn, vorzugsweise 30 bis 100 urn, 
wobei die Basisschicht etwa 90 bis 95% der Gesamtfoliendicke ausmacht 

Zur Verbesserung der Hafteigenschaften der Deckschicht/en kdnnen die Oberflachen der Folie corona- oder 
flammbehandelt werden, wobei gegebenenfalls die entsprechende Behandlung einer Oberflache ausreicht 

Urn bestimmte Eigenschaften der erfindungsgemaBen Polyolefinfolie noch weiter zu verbessern, konnen 
sowohl die Basisschicht als auch die Deckschicht/en weitere Zusatze in einer jeweils wirksamen Menge enthal- 
ten, vorzugsweise Antistatika und/oder Antiblockmittel und/oder Gleitmittel und/oder Stabilisatoren und/oder 
Neutralisationsmittel, die mit den Polymeren der Basisschicht und der Deckschicht/en vertraglich sind. Aile 
Mengenangaben in der folgenden AusfQhrung in Gewichtsprozent (Gew.-%) beziehen sich jeweils auf die 
Schicht oder Schichten, der oder denen das Additiv zugesetzt sein kann. 
40 Bevorzugte Antistatika sind Alkali-alkansulfonate, polyethermodifizierte, d h. ethoxyherte und/oder propox- 
ylierte Polydiorganosiloxane (Polydialkylsiloxane, Polyalkylphenylsiloxane und dergleichen) und/oder die im 
wesentlichen geradkettigen und gesattigten aliphatischen, tertiaren Amine mit einem aliphatischen Rest mit 10 
bis 20 Kohlenstoffatomen, die mit w-Hydroxyn(Ci-C4)-alkyI-Gruppen substituiert sind, wobei N,N-bis-(2-hy- 
droxyethyl)-alkylamine mit 10 bis 20 Kohlenstoffatomen, vorzugsweise 12 bis 18 Kohlenstoffatomen, im Alkyl- 
45 rest besonders geeignet sind Die wirksame Menge an Antistatikum liegt im Bereich von 0,05 bis 03 Gew.-%. 

Gleitmittel sind hdhere aliphatische Saureamide, hdhere aliphatische Saureester, Wachse und Metallseifen 
sowie Polydimethylsiloxane. Die wirksame Menge an Gleitmittel liegt im Bereich von 0,05 bis 2Gew.-%. 
Besonders geeignet ist der Zusatz von hdheren aliphatischen Saureamiden im Bereich von 0,10 bis 0,4 Gew.-% in 
der Basisschicht und/oder den Deckschichten. Ein insbesondere geeignetes aliphatisches Saureamid ist Euruca- 
50 siureamid 

Der Zusatz von Polydimethylsiloxanen ist im Bereich von 0,1 bis 0,4 Gew.-% bevorzugt, insbesondere Polydi- 
methylsiloxane mit einer Viskositat von 10000 bis 1 000 000mm 2 /s. Besonders gunstig ist der Zusatz der 
Polydimethylsiloxane in eine oder beide Deckschichten. 

Als Stabilisatoren konnen die Oblichen stabilisierend wirkenden Verbindungen fur Ethylen-, Propylen- und 
55 andere a-Oiefinpolymere eingesetzt werden, Deren Zusatzmenge liegt zwischen 0,05 und 2 Gew.-%. Besonders 
geeignet sind phenolische Stabilisatoren, Alkali-/Erdalkalistearate und/oder Alkali-/Erdalkalicarbonate. 

Phenolische Stabilisatoren werden in einer Menge von 0,1 bis 0,6 Gew.-%, insbesondere 0,15 bis 03 Gew.-yo, 
und mit einer Molmasse von mehr als 500g/mol bevorzugt Pentaerythriryl-Tetrakis-3-(3^-di-Tertiarbutyl- 
4-HydroxyphenylVPropionat oder 133-Trimethyl-2,4,6-tris(33-di-Tertiarbutyl-4-Hydroxybenzyl)benzol sind 
60 besonders vorteilhaft 

Weiterhin sind Erdalkalistearate und -carbonate in einer Zusatzmenge von 0,01 bis 0,05 Gew.-Vo bevorzugt, 
insbesondere Calciumstearat und/oder Calciumcarbonat mit einer mittleren TeilchengrflBe kleiner 0,1 mm, 
vorzugsweise 0,03 bis 0,07 mm, mit einer absoluten TeilchengroBe von kleiner 5 urn und einer spezifischen 
Oberflache von mindestens 40 m 2 /g. 
65 Geeignete Antiblockmittel sind anorganische Zusatzstoffe wie Siliciumdioxid Calciumcarbonat, Magnesium- 
silicat, Aluminiumsilicat, Calciumphosphat und dergleichen und/oder unvertragliche organische Polymerisate 
wie Polyamide, Polyester, Polycarbonate und dergleichen, bevorzugt werden Benzoguanaminformaldehyd- 
Polymere, Siliciumdioxid und Calciumcarbonat Die wirksame Menge an Antiblockmittel liegt im Bereich von 0,1 
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bis 2 Gew.-%, vorzugsweise 0,1 bis 0,7 Gew.-%. Die mittlere TeilchengrOBe liegt zwischen 1 und 6 ^m, insbeson- 
dere 2 und 5 u.m, wobei Teilchen mit einer kugelfflrmigen Gestalt, wie in der EP-A-02 36 945 und der DE- 
A-38 01 535 beschrieben, besonders geeignet sind. Bevorzugt werden die Antiblockmittel den Deckschichten 
zugesetzt 

Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren zur Herstellung der erfindungsgemaBen Mehrschichtfolie nach 5 
dem an sich bekannten Coextrusionsverfahren. 

Im Rahmen dieses Verfahrens wird so vorgegangen, daB die den einzelnen Schichten der Folie entsprechen- 
den Schmelzen durch eine Flachduse coextrudiert werden, die so erhaltene Folie zur Verfestigung auf einer oder 
mehreren Walze/n abgezogen wird, die Folie anschlieBend biaxial gestreckt (orientiert), die biaxial gestreckte 
Folie thermofixiert und gegebenenfalls an der zur Corona- oder Flammbehandlung vorgesehenen Oberflachen- 10 
schicht coronabehandelt wird 

Die biaxiale Streckung (Orientierung) kann simultan oder aufeinanderfolgend durchgef uhrt werden, wobei die 
aufeinanderfolgende biaxiale Streckung, bei der zuerst langs (in Maschinenrichtung) und dann quer (senkrecht 
zur Maschinenrichtung) gestreckt wird, bevorzugt ist 

Zunachst wird wie beim Coextrusionsverfahren Ublich das Polymere oder die Polymermischung der einzelnen 15 
Schichten in einem Extruder komprimiert und verflUssigt, wobei die gegebenenfalls zugesetzten Additive bereits 
im Polymer enthalten sein k6nnen. Die Schmelzen werden dann gleichzeitig durch eine Flachduse (Breitschlitz- 
diise) gepreBt, und die ausgepreBte mehrschichtige Folie wird auf einer oder mehreren Abzugswalzen abgezo- 
gen, wobei sie abkuhlt und sich verfestigt. 

Die so erhaltene Folie wird dann langs und quer zur Extrusionsrichtung gestreckt, was zu einer Orientierung 20 
der Molekulketten fuhrt. Das LSngsstrecken wird man zweckmaBigerweise mit Hilfe zweier entsprechend dem 
angestrebten Streckverhaltnis verschieden schnellaufender Walzen durchf tthren und das Querstrecken mit Hilfe 
eines entsprechenden KJuppenrahmens. 

Es hat sich als besonders gunstig erwiesen, die Bedingungen bei der Streckung so zu wahlen, daB die Folie in 
Langsrichtung nur wenig orientiert ist. Die Voraussetzungen fur die Erzielung eines hohen Querschrumpfs und 25 
eines niedrigen Langsschrumpfs sind dann besonders gunstig. Ein gebrauchliches MaB fur die Beurteilung des 
AusmaBes der Orientierung der langsgestreckten Folie ist die Doppelbrechung An. Die erfindungsgemaBe Folie 
zeichnet sich dadurch aus, daB die Doppelbrechung der langsgestreckten, aber noch nicht quergestreckten Folie 
einen Wert von An - 10- 10~ 3 nicht ubersteigt Vorzugsweise sollte die Doppelbrechung An weniger als 5 - 10" 3 
betragen. Die Langsstreckung wird bei einer Temperatur von 100 bis 130°C, vorzugsweise im Bereich von 1 10 30 
bis 125°C, und mit einem Streckverhaltnis von 1 : 1 bis 2,5 : 1, vorzugsweise im Bereich von 1,3 : 1 bis 2,0 : 1, 
durchgef uhrt Die Streckung in Querrichtung wird erfindungsgemaB bei einer Temperatur von 85 bis 110°C, 
vorzugsweise 95 bis 105°C, durchgef Uhrt Das Streckverhaltnis in Querrichtung betragt weniger als 9 : 1 und 
liegt vorzugsweise im Bereich von 6 : 1 bis 7,5 : 1. 

An die biaxiale Streckung der Folie schlieBt sich ihre Fixierung an. Die Folie wird etwa 0,5 bis 2 s lang auf eine 35 
Temperatur von 40 bis 100°C abgekQhlt. AnschlieBend wird die Folie in flblicher Weise mit einer Aufwickelein- 
richtung aufgewickelt 

Gegebenenfalls kann/kennen wie obenerwahnt nach der biaxialen Streckung eine oder beide Oberfiache/n 
der Folie nach einer der bekannten Methoden corona- oder flammbehandelt werden. ZweckmaBigerweise wird 
bei der Corona- oder Flammbehandlung so vorgegangen, daB die Folie zwischen zwei als Elektroden dienenden 40 
Leiterelementen hindurchgefilhrt wird, wobei zwischen den Elektroden eine so hohe Spannung, meist Wechsel- 
spannung (etwa 10 000 V und 10 000 Hz), angelegt ist, daB Sprtlh- oder Coronaentladungen stattfinden kdnnen. 
Durch die SprQh- oder Coronaentladung wird die Luft oberhalb der Folienoberfiache ionisiert und reagiert mit 
den Molekulen der Folienoberfiache, so daB polare Einlagerungen in der im wesentlichen unpolaren Polymer- 
matrix entstehen. 45 

Die Behandlungsintensitaten iiegen im ublichen Rahmen. Behandlungsintensitaten von 38 bis 42 mN/m sind 
bevorzugt 

Oberraschenderweise hat sich gezeigt daB die gewahlten Verfahrensbedingungen in Verbindung mit dem 
genannten Bereich fur den Schmelzindex eine sehr gute ProzeBsicherheit bei der Herstellung der erfindungsge- 
maBen Folie gewahrleisten. Inbesondere konnten Abrisse im Querstreckrahmen deutlich vermindert werden, 50 
wbdurch die Anlage bei wesentlich hdheren Produktionsgeschwindigkeiten (2100m/min) gefahren werden 
kann, ohne daB es zu vermehrten Rahmenabrissen der Folie kommt 

DarOber hinaus weist die Folie trotz der sehr geringen Langsstreckung ein gutes, d. h. besonders gleichmaBi- 
ges, Dickenprofil in Maschinenrichtung auf. Die Profilschwankungen betragen weniger als 5%. 

Neben diesen verfahrenstechnischen bzw. verfahrenstechnisch bedingten Vorteilen zeichnet sich die erfin- 55 
dungsgemaBe Folie ttberraschenderweise durch eine ganze Reihe weiterer vorteilhafter Eigenschaften aus. 
Insbesondere weist die Folie ganz besonders wOnschenswerte Schrumpfeigenschaften auf. Sie besitzt beispiels- 
weise ein Schrumpfvermagen von mehr als 18% bei 90° C und von mehr als 55% bei 120°C in Querrichtung und 
gleichzeitig ein auBerst geringes Schrumpfvermdgen in Langsrichtung von weniger als 2% bei 90° C und von 
weniger als 10% bei 120°G Die Prozentangaben fUr den Schrumpf sind auf die jeweilige Ausdehnung der Folie 60 
vor dem Schrumpf prozeB bezogen, wobei die angegebenen Werte jeweils im Umluftofen bei einer Dauer von 
1 5 min gemaB DIN 40 634 ermittelt worden sind 

Im einzelnen wurden die folgenden Werte fur den Quer- und Langsschrumpf bei den jeweiligen Temperaturen 
bestimmt: 
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10 



20 



55 



60 



Schrumpf,quer 
Schrumpf, lings 
Querschrumpf 
Langsschrumpf 



Schrumpftemp. 
80° C 


90° C 


100° C 


110°C 


120°C 


>10% 


>18% 


>28% 


>45% 


>55% 


< 1% 


< 2% 


< 4% 


< 6% 


<10% 


>10 


> 9 


> 7 


> 7,5 


> 5,5 



Wie direkt ersichtlich zeichnet sich die Folie durch ein ausgepragtes Querschrumpfvermogen aus, wobei 
gleichzeitigder Ulngsschrumpf sehrkleinbleibt 

Neben diesen hervorragenden Schrumpfcigenschaften besitzt die erfindungsgemaBe Fohe zusatzhch noch in 
hohem Mafle wQnschenswerte mechanische EigenschafterL Der Elastizitatsmodul wird mit einem Zug-Deh- 
15 nungsgerat der Firma Zwick in Ulm-Einsingen des Typs 1445 gemaB DIN 53 455 bestimmt Die erfindungsgema- 
Be Folie besitzt danach einen E-Modul in Langsrichtung von mehr als 900 N/mm 2 , bevorzugt von 1 100 bis 1900 
N/mm 2 , und einen E-Modul in Querrichtung von mehr als 3000 N/mm 2 , vorzugsweise von 3500 bis 4500 N/mm 2 . 

Des weiteren sind auch die optischen Eigenschaften der erfindungsgemaBen Folie hervorragend. Der Glanz- 
wert liegt im Bereich von 100 bis 130, bestimmt nach DIN 67 530 bzw. ASTM-D 523 (20° -Wert), und die Trubung 
der Folie betragt weniger als 25%, vorzugsweise 10 bis 20%, wobei die Trubung der Fohe in Anlehnung an 
ASTM-D 1003-52 gemessen wird. Anstelle einer 4°-Lochblende wird eine 1°-Spaltblende eingesetzt, und die 
Trubung in Prozent wird fur vier ubereinanderliegende Folienlagen angegeben. Die vier Lagen wurden gewahlt, 
da man hierdurch den optimalen MeBbereich ausnutzt Der besonders hohe Glanzwert verleiht der erfindungs- 
gemaBen Folie eine besonders ansprechende auBere Erscheinung und wirkt sich insbesondere fur das etikettier- 

25 teProduktsehrwerbewirksamaus. ; 

Zusammenfassend ist festzustellen, daB sich die erfindungsgemaBe Mehrschichtfolie durch eine Vielzahl 
vorteilhafter Eigenschaften auszeichnet, insbesondere durch 

— ein hohes Schrumpfvermogen in Querrichtung 
30 - ein kleines Schrumpfvermdgen in Langsrichtung 

— ausgezeichnete mechanische Eigenschaften 

— gleichmaBiges Dickenprofil 

— hervorragende Lauf eigenschaften auf Verpackungsmaschinen 

— hohen Glanz 

35 — hohe Transparenz 

— kaum verf ahrenstechnische Probleme bei ihrer Herstellung durch Fohenabnsse. 

Durch diese uberraschende Kombination ausgezeichneter Eigenschaften wird eine Folie zur Verfiigung 
gestellt, die sich ganz besonders zur Herstellung von Schrumpfetiketten eignet Die hervorragende Quer- 
40 schrumpffahigkeit erm6giicht ein glattes, faltenfreies Anliegen der Etiketten nicht nur bei zylindrischen, gleich- 
maBig geformten Kdrpern, sondern auch bei unregelmaBigen Formen mit beispielsweise konischen Bereichen. 
Der hohe Glanz und die ausgezeichnete Transparenz sorgen fur eine werbewirksame ansprechende Erschei- 
nung, wie sie fur Verpackungsmaterialien wunschenswert ist Des weiteren eignet sich die erfindungsgemaBe 
Folie auch immer dann, wenn besonders gute mechanische Eigenschaften der aufgeschrumpften Umhullung wie 
45 beispielsweise fur Batterieummantelungen oder Flaschenkapseln gefordert sind. 

Die verbesserte verf ahrenstechnische Handhabung der Folie ermoglicht eine erheblich gesteigerte abriBfreie 
Laufiange, die im Mittel ilber 500 000 m betragt 

Dies entspricht einer storungsfreien Produktionszeit von ca. 80 h, womit eine wirtschaftliche Herstellung der 
Folie erst erm&glicht wird. 
so Die Erf indung wird nun anhand von Ausfiihrungsbeispielen noch naher erlautert 

Beispiel 1 



Nach dem Coextrusionsverfahren wird aus einer Breitschlitzduse bei einer Extrusionstemperatur von 240° C 
als Summe eine 0,5 mm dicke Dreischichtfolie mit einem Schichtaufbau ABA extrudiert, d. h. die Basisschicht B 
ist von zwei gleichen Deckschichten A umgeben. 

Die Basisschicht besteht zu 99,6 Gew.-% aus einem Ethylenpropylen-Copolymeren mit einem Ethylengehalt 
von 4^ Gew.-% und einem Schmelzpunkt Tm von 136°G Der SchmelzfluBindex des Ethylenpropylen-Copoly- 
meren liegt bei 6,5 g/10 min bei 230°C und 21,6 N Belastung (DIN 53 735). 

Als Additive sind der Basisschicht 0,2 Gew.-% an N,N-bis-(2-hydroxyethyl)-(Cio-C2o)-alkylamin (•Armostat 
300) als Antistatikum und 0^ Gew.-% Eurucasaureamid als Gleitmittel zugesetzt 
Die beiden Deckschichten A bestehen aus 99,7 Gew.-% des Ethylenpropylen-Copolymeren der Basisschicht 
Als Stabilisator ist 03 Gew.-% Calciumcarbonat mit einer mittleren TeilchengrfiBe von 2 um zugesetzt 
Die extrudierte Dreischichtfolie wird Ober die entsprechenden Verfahrensschritte nach der Coextrusion Uber 
65 eine Abzugswalze abgektthlt, anschlieBend langsgestreckt, quergestreckt, abgekahlt und coronabehandelt, wo- 
bei im einzelnen die folgenden Bedingungen gewahlt wurden: 
Extrusion: Temperatur der Schmelzen - 240°C 
Temperatur der Abzugswalze - 30° C 
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Langsstreckung:TemperaturT - 115° Streckverhaltnis X « 1,4 : 1 
Querstreckung: Temperatur T - 100°C Streckverhaltnis X - 7,5 : 1 
Fixierung:TemperaturT - 50°CZeitdauer t » 2s 
GeschwindigkeitderKette = tOOm/min. 

Beispiel 2 

Beispiel 1 wird wiederholt Die Deckschicht besteht aus einer Mischung von 20 Gew.-% Propylen-Butylen- 
Copolymer und 90 Gew.-% Ethylen-Propylen-Butylen-Terpolymer. Diese Folie ist siegelbar. 

Verglcichsbeispiel 1 

Beispiel 1 wird wiederholt Das Ethylen-Propylen-Copolymere der Basisschicht hat einen SchmelzfluBindex 
von 5,0 g/lOmin. 

Vergleichsbeispiel 2 

Beispiel 1 wird wiederholt Die Querstreckung wird bei einem Streckverhaltnis von X - 10 : 1 durchgefiihrt. 

Vergleichsbeispiel 3 

Beispiel 1 wird wiederholt. Das Ethylen-Propylen-Copolymere der Basisschicht hat einen SchmelzfluBindex 
von 5,0 g/10 min, und die Querstreckung wird bei einem Streckverhaltnis von X - 10 : 1 durchgefiihrt 

In der nachstehenden Tabelle sind die Eigenschaften der Polyolefinfolien der Beispiele und Vergleichsbeispie- 
le zusammengef aBt 

Wie die Ergebnisse zeigen, sind die erfindungsgemaBen Polyolefinfolien jenen des Standes der Technik 
deutlich uberlegen. Nur die erfindungsgemaBen Folien weisen die gewiinschten hohen Werte fur den Quer- 
schrumpf bei gleichzeitig niedrigem Langsschrumpf in Kombination mit ausgezeichneten mechanischen und 
optischen Eigenschaften auf. Die erfindungsgemaBen Folien sind far ihren bevorzugten Verwendungszweck, der 
Herstellung von Schrumpfetiketten, ganz besonders geeignet Die Etiketten lassen sich, bedingt durch die 
ausgepragte Querschrumpffahigkeit der Folie, deutlich besser faltenfrei und glatt auf beliebig geformte KSrper 
aufschrumpfen und weisen zusatzlich alle sonstigen fUr Verpackungsmaterialien geforderten Eigenschaften auf. 
Hervorzuheben ist auch die stark verbesserte mittlere abriBfreie Lauflange, die sich wahrend einer 2wochigen 
Produktionskampagne einstellt Sie betragt ca. 500 000 m, was einer Produktionszeit von ca. 80 h entspricht, und 
nach einem AbriB vergehen nur etwa 10 min, bis die Produktion fortgesetzt werden kana Dies belegt deutlich, 
daB sich nur die erfindungsgemaBen Folien durch diese lange abriBfreie Laufzeit in der Herstellung wirtschaft- 
lich produzieren lassen. 

Tabelle 
Eigenschaften 



Folie Schrumpf(%) mittlere Zeitfur E-Modul Glanz Trtibung Siege- 

quer langs abriBfreie Wieder- langs quer % lung 

90° C 120*0 Lange (m) anfahrt 

(lOOm/min) (h) 



Beispiel 1 
Beispiel 2 

Vergleichsbeispiel 1 
Vergleichsbeispiel 2 
Vergleichsbeispiel 3 



20/2 


60/8 


5- 10 5 


10 min 


1200 


4000 


110 


15 


nein 


21/2 


62/8 


5- 10 s 


10 min 


1000 


3700 


105 


18 


ja 


19/2 


58/8 


1 • 10 4 


2h 


1200 


4100 


90 


25 


nein 


20/2 


63/9 


1 • 10 4 


l-2h 


1300 


4700 


95 


18 


nein 


18/2 


59/8 


<103 


2h 


1300 


4800 


95 


20 


nein 



Patentanspruche 



1. Transparente, querschrumpffahige Polyolefin-Mehrschichtfolie aus einer Basisschicht und einer oder 
mehreren darauf angeordneten Deckschicht/en, wobei 

a) die Basisschicht ein Polypropylen-Copolymeres und gegebenenfalls zugesetzte Additive enthait, 

b) beidseitige Deckschichten gleich oder verschieden sein kdnnen, 

c) die Deckschicht/en 

ein Copolymeres aus 

Ethylen und Propylen oder 
Ethylen und Butylen oder 
Propylen und Butylen oder 

Ethylen und einem anderen a-Olefin mit 5 bis 10 Kohlenstoffatomen oder 
Propylen und einem anderen a-Olefin mit 5 bis 10 Kohlenstoffatomen oder 
ein Terpolymeres aus 



DE 41 41 989 Al 



Ethylen und Propylen und Butylen oder 

Ethylen und Propylen und einem anderen a-Olefin mit 5 bis 10 FCohlenstoffatomen oder 

eine Mischung aus zwei oder mehreren der genannten Cound/oder Terpolymeren 
und gegebenenfalls zugesetzte Additive enthalt/enthalten und 
d) die Polyolefin-Mehrschichtfolie einen Querschrurnpf von 

grdBer 10% bei einer Temperatur von 80° C 

gr&Ber 18% bei einer Temperatur von 90°C 

gr6Ber28% bei einer Temperatur von 100°C 

gr6Ber 45% bei einer Temperatur von 1 10°C 

grdBer 55% bei einer Temperatur von 120°C 
aufweist 

2. Polyolefin-Mehrschichtfolie gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Folie einen Langs- 
schrumpf von 

kleiner 1 % bei einer Temperatur von 80° C 
kleiner 2% bei einer Temperatur von 90° C 
kleiner 4% bei einer Temperatur von 100°C 
kleiner 6% bei einer Temperatur von 1 10°C 
kleiner 1 0% bei einer Temperatur von 1 20° C 
aufweist 

3. Polyolefin-Mehrschichtfolie gemaB Anspruch 1 unoVoder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Basisschicht 
ein Ethylen- Propylen-Copolymeres enthalt 

4. Polyolefin-Mehrschichtfolie gemaB einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Basisschicht ein Ethylen- Propylen-Copolymeres mit einem Ethylengehalt von 6 Gew.-%, bezogen 
auf das Copolymere, oder weniger enthalt 

5. Polyolefin-Mehrschichtfolie gemaB einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Basisschicht ein Ethylen-Propylen-Copolymeres mit einem Ethylengehalt von 3 bis 6 Gew.-%, 
bezogen auf das Copolymer, enthalt und einen SchmelzfluBindex von mindestens 6 g/10 min nach DIN 
53 735 hat 

6. Polyolefin-Mehrschichtfolie gemaB einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Basisschicht ein Ethylen-Propylen-Copolymeres mit einem Schmelzpunkt von kleiner 140° C ent- 
halt 

7. Polyolefin-Mehrschichtfolie gemaB einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Deckschicht 

ein Copolymeres von 

Ethylen und Propylen oder 

Ethylen und Butylen- 1 oder 

Propylen und Butylen- 1 oder 
ein Terpolymeres von 

Ethylen und Propylen und Butylen- 1 oder 
eine Mischung aus zwei oder mehreren der genannten Co- und/oder Terpolymeren 
enthalt 

8. Polyolefin-Mehrschichtfolie gemaB einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Deckschicht 

ein statistisches Ethylen-Propylen-Copolymeres mit 

einem Ethylengehalt von 2 bis 10 Gew.-%, bevorzugt 3 bis 6 Gew.% oder 
ein statistisches Propylen- Butylen- 1 -Copolymeres mit 

einem Butylengehalt von 4 bis 25 Gew.,-%, bevorzugt 10 bis 20 Gew.-%, 
jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht des Copolymeren, oder ein statistisches Ethylen-Propylen-Bu- 
tylen-1 -Terpolymeres mit 

einem Ethylengehalt von 1 bis 10 Gew.-%, bevorzugt 3 bis 6 Gew.-%, und 

einem Butylen- 1-Gehalt von 3 bis 20 Gew.-%, bevorzugt 8 bis 10 Gew.-%, 
jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht des Terpolymeren, oder eine Mischung von einem Ethylen- 
Propylen- Butylen- 1 -Terpolymeren und einem Propylen-Butylen-1 -Copolymeren 

mit einem Ethylengehalt von 0,1 bis 7 Gew.,-% J 

und einem Propylengehalt von 50 bis 90 Gew.,-% 

und einem Butylen- 1-Gehalt von 10 bis 40 Gew.-%, 
jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der Polymermischung, 
enthalt 

9. Polyolefin-Mehrschichtfolie gemaB einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Polymere der Deckschicht/en eine Mischung von einem Ethylen-Propylen-Butylen-l -Terpolyme- 
ren und einem Propylen- Butylen- 1 -Copolymeren 

mit einem Ethylengehalt von 0,1 bis 7 Gew.-% 
und einem Propylengehalt von 50 bis 90 Gew.-% 
und einem Butylen- 1 -Gehalt von 10 bis 40 Gew.-%, 
jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der Polymermischung, 
enthalt 

10. Polyolefin-Mehrschichtfolie gemaB einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Polymere der Deckschicht/en mit dem der Basisschicht identisch ist 
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1 1. Polyolefin-Mehrschichtfolie gemafl einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Dicke der Deckschicht/en, gegebenenfalls unabhangig voneinander, zwischen 0,6 und 3,0 u.m 
liegt. 

12. Polyolefin-Mehrschichtfolie gem&B einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 1 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Gesamtdicke der Mehrschichtfolie zwischen 10 und 100 urn liegt 

13. Polyolefin-Mehrschichtfolie gemaB einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Basisschicht und/oder die Deckschicht/en als Additive Antistatika und/oder Antiblockmittel 
und/oder Gleitmittel und/oder Stabilisatoren und/oder Neutralisationsmittel enthalt/enthalten. 

14. Polyolefin-Mehrschichtfolie gemaB einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeich- 
net, daB mindestens eine der Deckschichten siegelbar ist. 

15. Verfahren zur Herstellung der Polyolefin-Mehrschichtfolie nach Anspruch 1, bei dem die den einzelnen 
Schichten der Folie entsprechenden Schmelzen durch eine Fiachduse coextrudiert werden, die coextrudier- 
te Folie zur Verfestigung abgekuhit wird, die Folie biaxial gestreckt, anschlieBend fixiert, gegebenenfalls 
coronabehandelt und anschlieBend aufgewickelt wird, dadurch gekennzeichnet, daB mit einem Langsstreck- 
verhaltnisvon 1 : 1 bis 2,5 : 1 und einem Querstreckverhaltnis kleiner 9 : 1 gestreckt wird. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB die Langsstreckung der Folie bei 100 bis 
120°C und die Querstreckung bei 85 bis 1 10 °C durchgefuhrt wird 

17. Verfahren gemaB Anspruch 15 und/oder 16, dadurch gekennzeichnet, daB die mittlere abnBfreie Lauf- 
zeit der Folie bei 100 m/min mindestens 5 • 10 5 m betragt. 

18. Verwendung der Polyolefin-Mehrschichtfolie gemaB einem oder mehreren der Anspruche I bis 14 zur 
Herstellung von Batterieummantelungea 

19. Verwendung der Polyolefin-Mehrschichtfolie gem&B einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 14 zur 
Herstellung von Flaschenkapseln. 

20. Verwendung der Polyolefin-Mehrschichtfolie gemaB einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 14 zur 
Herstellung von schrumpffahigen Rundumetiketten, die gegebenenfalls bedruckt sind. 

21. Batterieummantelungen, enthaltend eine Polyolefin-Mehrschichtfolie gemaB einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 14. 

22. Flaschenkapseln, enthaltend eine Polyolefin-Mehrschichtfolie gemaB einem oder mehreren der Anspru- 
che 1 bis 14. 

23. Schrumpfetiketten, enthaltend eine Polyolefin-Mehrschichtfolie gemaB einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 14. 



- Leerseite - 



